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Normas Generales
CVE 2298423

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Superintendenciadel Medio Ambiente

ESTABLECE INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL MONITOREO, REPORTE Y
VERIFICACION DE LASEMISIONESAFECTASAL IMPUESTO ESTABLECIDO EN
EL ARTICULO 8° DE LA LEY N°20.780, MODIFICADO POR LA LEY N°21.210, Y
DEROGA LA RESOLUCION N°55 EXENTA, DE FECHA 12 DE ENERO DE 2018, DE
LA SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

(Resolucién)
NuUm. 585 exenta.- Santiago, 31 de marzo de 2023.
Vistos:

Lo dispuesto en € articulo segundo de la ley N°20.417, que fija el texto de laley Organica
de la Superintendencia del Medio Ambiente; en laley N°19.880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion del
Estado; en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; lo dispuesto en €l
articulo octavo de la ley N°20.780 que modifica €l Sistema de Tributacién de la Renta e
introduce diversos gjustes en el Sistema Tributario; lo dispuesto en el articulo octavo de la ley
N°20.899 que simplifica €l sistema de tributacion a la renta y perfecciona otras disposiciones
legales tributarias; lo dispuesto en la ley N°21.210, de 2020, del Ministerio de Hacienda, que
moderniza la legislacion tributaria; 1o dispuesto en e decreto supremo N°63, de 2022, del
Ministerio del Medio Ambiente aprueba reglamento que fija las obligaciones y procedimientos
relativos a la identificacion de los contribuyentes afectos y que establece de los procedimientos
administrativos necesarios para la aplicacion del impuesto que grava las emisiones a aire de
materia particulado, Oxidos de nitrégeno, dioxido de azufre y dioxido de carbono conforme lo
dispuesto en € articulo 8° de la ley N°20.780, modificado por la ley N°21.210; en el decreto
supremo N°70, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que nombra Superintendenta; en la
resolucion exenta N°565, de 2017, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que establece
orden de subrogancia para €l cargo de jefe de la Division de Fiscalizacion y asigna funciones
directivas; en laresolucion exenta RA N°119123/104/2022, de 2022, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, que renueva el nombramiento del Fiscal de la Superintendencia del Medio
Ambiente; en la resolucion exenta RA N°119123/28/2022, de 2022, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, que establece € cargo de jefela del Departamento Juridico de la
Superintendencia del Medio Ambiente; y en la resolucion N°7, de 2019, de la Contraloria
General de la Republica, que fija norma sobre exencién del trdmite de toma de razon.

Considerando:

1. La Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante e indistintamente,
"Superintendencid’ o "SMA") fue creada con el objeto de gecutar, organizar y coordinar €l
seguimiento y fiscalizacion de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, de las medidas de los
Planes de Prevencion y, o de Descontaminacion Ambiental, del contenido de las Normas de
Calidad Ambiental y Normas de Emision, y de los Planes de Manejo, cuando corresponda, y de
todos aquellos otros instrumentos de caracter ambiental que establezca la ley; asi como imponer
Sanciones en caso que Se constaten infracciones de su competencia.

2. Laletrae) del articulo 3° de laley Orgénica de la Superintendencia del Medio Ambiente
(en adelante "LOSMA™"), faculta a este organismo para requerir, a los sujetos sometidos a su
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fiscalizacion, las informaciones y datos que sean necesarios para € cumplimiento de sus
funciones, concediendo a los requeridos un plazo razonable, considerando las circunstancias que
rodean la produccion de dicha informacidn, incluyendo su volumen, complejidad, la ubicacién
geogréfica del proyecto, entre otros.

3. El litera j) del articulo 35 de la LOSMA dispone que correspondera exclusivamente a
esta Superintendencia el gjercicio de la potestad sancionadora respecto del incumplimiento de los
requerimientos de informacion, que en el gercicio de las atribuciones que le confiere la ley,
dirijaalos sujetos fiscalizados.

4. En € gercicio de estas facultades, con fecha 12 de enero de 2018, la Superintendencia
dicté la resolucién exenta N°55, la cual aprob6 €l instructivo para el monitoreo, reporte y
verificacion de las emisiones de fuentes fijas afectas a impuesto del articulo 8° de la ley
N°20.780.

5. Posteriormente, €l articulo octavo de laley N°20.780 fue modificado por laley N°21.210,
de 2020, del Ministerio de Hacienda, estableciendo un impuesto anua a beneficio fiscal que
grava las emisiones al aire de material Particulado (MP), éxidos de nitrégeno (NOx), didxido de
azufre (SO 2) y didxido de carbono (CO2), producidas por establecimientos cuyas fuentes
emisoras, individualmente o en su conjunto, emitan 100 0 més toneladas anuales de material
Particulado (MP), 0 25.000 o més tonel adas anuales de didxido de carbono (CO2).

6. Luego, €l inciso 14° de la misma norma, prescribe que las caracteristicas del sistema de
monitoreo de las emisiones y |0s requisitos para su certificacion seran agquellos determinados por
la Superintendencia del Medio Ambiente para cada norma de emision de fuentes fijas que sea
aplicable, cuya determinacion del sistema de monitoreo de emisiones seré tramitada por la SMA,
gue la otorgara por resolucion exenta. Para estos efectos, la Superintendencia fiscalizara el
cumplimiento de las obligaciones de monitoreo, registro y reporte que se establecen a propoésito
del impuesto.

7. En este contexto, con fecha 31 de enero de 2023, se publicé en € Diario Oficia €
decreto supremo N°63, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que "Aprueba reglamento
que fija las obligaciones y procedimientos relativos a la identificacion de los contribuyentes
afectos, y que establece los procedimientos administrativos necesarios para la aplicaciéon del
impuesto que grava las emisiones a aire de material particulado, éxidos de nitrégeno, dioxido de
azufre y diéxido de carbono, conforme a lo dispuesto en € articulo 8° de la ley N°20.780,
modificado por laley N°21.210".

8. Dicho cuerpo normativo introdujo nuevas obligaciones de registro y reporte para las
fuentes emisoras, las cuales se relacionan con las modificaciones al impuesto. Asi, el articulo 9
del reglamento dispone que e Ministerio del Medio Ambiente identificard anualmente las
fuentes emisoras que forman parte de un mismo establecimiento, que cuenten con un
identificador Unico dentro del Registro de Fuentes y Procesos, y las integrara con el Registro
Unico de Emisiones Atmosféricas del RETC. Luego, € articulo 10 indica que e Ministerio
publicari en el Diario Oficial, en el mes de septiembre, un listado de establecimientos con la
obligacion de reportar las emisiones de cada fuente emisora segin e registro indicado
anteriormente.

9. Por otra parte, € articulo 11 de la misma norma, sefidla que estaran sujetos a la
obligacion de reportar sus emisiones Unicamente los titulares de establecimientos con fuentes
emisoras que, individualmente o en su conjunto, emitan 50 0 mas toneladas anuales de MP, o
12.500 0 més toneladas anuales de CO2. Al efecto, e listado se conformara en base a la
cuantificaciéon de emisiones reportadas conforme a decreto supremo N°138, de 2005, del
Ministerio de Salud, antecedentes de los que disponga €l Ministerio del Medio Ambiente,
incluyendo los reportes remitidos a la Superintendencia.

10. Pues bien, cabe tener presente que una de las modificaciones introducidas por la ley
N°21.210 se relaciona con la calificacion de fuente emisora, pues se entienden incluidas aquellas
cuyas emisiones sean generadas en todo o en parte de la combustion. En otras palabras, a las
calderas y turbinas gravadas por el impuesto, se deberan incorporar |os procesos con combustion,
entre los que se encuentran los motores de combustion interna para generacion eléctrica,
categoria que contempla a todo motor para generacion eléctrica, ademas de hornos, secadores,
incineradores, entre otros, que relinan las caracteristicas mencionadas en laley.

11. En razdn de los antecedentes sefial ados, |1a Superintendencia ha identificado |a necesidad
de actuaizar € instructivo para e monitoreo, reporte y verificacion de las emisiones gravadas
por e impuesto, a fin de implementar las modificaciones legales introducidas a mismo. Con
ello, se dispondr4 de nuevas herramientas y plataformas necesarias para la aplicacion del
impuesto.

12. En consecuencia, se procede aresolver o siguiente:
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Resuelvo:

Primero. Aprobar las siguientes instrucciones generales para € monitoreo, reporte y
verificacion de las emisiones afectas a impuesto establecido en el articulo 8° de laley N°20.780,
modificado por laley N°21.210.

1. DEFINICIONES
Se establecen a continuacion las siguientes definiciones que aplican a este instructivo:

*|CA: Instrumento de cardcter ambiental, tales como resoluciones de calificacion
ambiental, planes de prevencion y, o de descontaminacion ambiental, normas de calidad
ambiental, normas de emision, planes de manegjo, y todos aguellos otros instrumentos de caracter
ambiental que establezcalaley.

* D.S. N°63/2022 MMA: decreto supremo N°63, de fecha 2 de noviembre de 2022, del
Ministerio del Medio Ambiente, que "Aprueba reglamento que fija las obligaciones y
procedimientos relativos a la identificacion de los contribuyentes afectos, y que establece los
procedimientos administrativos necesarios para la aplicacion del impuesto que grava las
emisiones a aire de material particulado, 6xidos de nitrégeno, didxido de azufre y dioxido de
carbono conforme lo dispuesto en el articulo 8° de la ley N°20.780, modificado por la ley
N°21.210".

» Método de referencia: Corresponde a método oficializado como método de aplicacién
para e muestreo y/o medicién de un contaminante en el aire, como se especifica en las
normativas aplicables.

e Cadera: Unidad principalmente disefiada para generar agua caliente, calentar un fluido
térmico y/o para generar vapor de agua, mediante la accién de calor.

* CEMS: Continuous Emissions Monitoring System, corresponde a equipamiento total
requerido para determinar la concentracion de un contaminante.

* Conexion en linea: Reporte en tiempo real de los valores de ciertos parametros de interés a
los sistemas de informacion de la SMA, medidos a través de un CEMS o variables operacionales
medidas con instrumentacion adecuada para ese fin.

* Datos crudos: Valores obtenidos directamente del instrumento de medicion, expresados en
sus dimensiones fisicas y quimicas correspondientes, con resolucion de un minuto, sobre los
cuaes no se ha aplicado ningun tipo de intervencién con posterioridad a la medicién. El dato
crudo seralabase sobre la cual se deben construir los promedios horarios.

» Emision: Esladescargadirecta o indirecta ala atmosfera de gases o particulas.

* Cdlor util: Calor proveniente de una combustion que es utilizado completa o parcialmente
para el desarrollo de procesos de transformacion de materia prima, parala produccién de vapor o
energia aprovechable.

» Combustion: Proceso de oxidacion de sustancias o materias sdlidas, liquidas o gaseosas
gue desprende calor y en € que se libera su energia interna para la produccion de electricidad,
vapor o caor Util, con la excepcion de la materia prima que sea necesaria para €l proceso
productivo.

« Contribuyente afecto: Persona natura o juridica, titular de establecimiento cuyas fuentes
emisoras, individualmente o en su conjunto, emitan 100 o mas toneladas anuales de MP, o
25.000 0 més toneladas anuales de COx.

» Emisiones gravadas: Todas las emisiones a aire de CO2, MP, NOx o SO2 de las fuentes
emisoras de |os establecimientos afectos.

» Establecimiento: Recinto o local en e que se lleve a cabo una o varias actividades
economicas que implique una transformacion de la materia prima o de los materiales empleados,
0 se dé origen a nuevos productos, cuyas fuentes emisoras estén bajo un control operacional
anico o coordinado.

» Establecimiento afecto: Establecimiento cuyas fuentes emisoras, individualmente o en su
conjunto, emitan 100 o més toneladas anuales de MP, 0 25.000 o més toneladas anuales de COa.

* Fuente emisora: Fuente fija cuyas emisiones sean generadas, en todo o parte, a partir de
combustion, excluyendo calderas de agua caliente utilizadas en servicios vinculados
exclusivamente a persona de un establecimiento y de grupos electrégenos de potencia menor a
500 KW.

* Grupo electrogeno: Unidad generadora de energia eléctrica que consta de un alternador o
generador accionado por un motor de combustién interna.

* Inicio de operacion: Momento en el cua la fuente emisora esté instalada dentro del
establecimiento y se encuentre en condiciones de generar emisiones. Esto es cuando, sin requerir
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ninguna conexioén, instalacion, insumo, repuesto adicional, entre otros, de caracter similar, esté
materialmente apta para producir a are las emisiones gravadas. No se consideran aptas para
funcionar aquellas fuentes emisoras que se encuentren en condiciones de generar emisiones para
€l solo efecto de realizar pruebas técnicas del licenciante previas a su puesta en servicio.

» Materia prima: Materia, distinta de un combustible, usada en un proceso productivo para
lafabricacion y/o elaboracion de un producto final .

* Registro de emisiones y transferencias de contaminantes (RETC): Registro establecido en
el articulo 70 letrap) delaley N°19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

* Registro de fuentes y procesos (RFP): Registro integrante del RETC y administrado por €l
Ministerio del Medio Ambiente.

» Término de operacién: Momento en el cua la fuente emisora es desinstalada o no se
encuentra en condiciones de operar, ni de generar emisiones, esto es, cuando haya sido sometida
a agun proceso de desconexion, desafectacion, entre otros de carécter similar, que no sea
reversible.

* Titular: Persona natural o juridica que tiene a su nombre o titulo el uso o la operacion de
una fuente afecta por un hecho, acto o convencion.

* Estimacién de emisiones. Cuantificacion indirecta de las emisiones a través de factores de
emisién asociados a proceso productivo especifico y e nivel de actividad registrado de la fuente
emisora (horas de operacién, consumo de combustible, etc.).

* Factor de emision: Corresponde a la razén de masa de contaminantes emitidos por unidad
de actividad que genera dichas emisiones (por gjemplo, masa de contaminante emitido por masa
de combustible guemado).

* Instrumentacion industrial: Cualquier instrumento, equipo o dispositivo que permita
medir, controlar o registrar una o mas variables de un proceso en particular.

* Nivel de actividad: Corresponde ala medicion de variables operacionales que influyen en
la cantidad de emisiones de un proceso determinado, como por gemplo la cantidad de
combustible quemado por una fuente por unidad de tiempo.

* Norma de emisién: Instrumento de carécter ambiental que establece la cantidad maxima
permitida para un contaminante, medida en el efluente de la fuente emisora (art. 2 0) ley 19.300).

* Plan de descontaminacion ambiental (PDA): Instrumento de carécter ambiental que tiene
por finalidad recuperar los niveles sefialados en las normas primarias y/o secundarias de calidad
ambiental de una zona declarada saturada.

* Plan de prevencion y descontaminacion ambiental (PPDA): Instrumento de carécter
ambiental que tiene por finalidad evitar la superacion de una o més normas de calidad ambiental
primaria 0 secundaria, de una zona declarada latente.

» Potencia térmica nominal: Corresponde a la potencia térmica calculada sobre la base de
informacion del consumo nominal de combustible, determinado por las especificaciones técnicas
del disefio o ingenieria desarrollada por el fabricante y/o constructor y e poder calorifico
superior del combustible utilizado, determinado seguin los valores publicados en € Balance de
Energia Anual elaborado por el Ministerio de Energia.

* Proceso: Aquellas fuentes estacionarias que no corresponden a calderas, turbinas, grupo
electrégeno, ni hornos panificadores.

» Unidad fiscalizable: Unidad Fisica en la que se desarrollan obras, acciones o procesos,
relacionados entre si y que se encuentran regulados por uno o mas instrumentos de carécter
ambiental de competenciade laSMA (articulo segundo resolucién exenta SMA 1184, de 2015).

* Variables operacionales. Son aquellos pardmetros medibles que dan cuenta del nivel de
actividad de la fuente, tales como consumo de combustible, horas de operacion, potencia,
produccion de vapor, etc.

» CCF8: Cdodigo de clasificacion de fuentes con sus ocho digitos, siendo un nivel mas
detallado, por sus siglas en inglés "Source Clasification Code", provenientes de la terminologia
utilizada por laEPA.

 Entidad técnica de fiscalizacion ambiental (ETFA): Persona juridica autorizada para
realizar actividades de fiscalizacion ambiental, segin el acance de la autorizacion que le ha
otorgado la Superintendencia del Medio Ambiente, segun las normas del reglamento DS 38/2013
MMA, o laque lareemplace.

» Medicién: Determinacion in situ, en linea 0 de manera remota de uno o mas pardmetros de
un objeto de evaluacion, de acuerdo con un procedimiento establ ecido.

*Muestreo: Actividad que se redliza para la obtencion de una muestra representativa del
objeto de evaluacion, segun un procedimiento establecido.

* Andlisis 0 ensayo: Determinacion de una o mas caracteristicas fisicas, quimicas y/o
biol 6gicas de un objeto o elemento de evaluacién, de acuerdo a un procedi miento establecido.
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» Combustible principal: Combustible que proporciona el mayor porcentaje de entrada de
calor en un afio calendario a unafuente con combustion.

» Combustible secundario: Cualquier otro tipo de combustible utilizado, que no cumpla con
la condicion de combustible principal .

2. ALCANCES DE LA INSTRUCCION

Son destinatarios de |a presente instruccién todos aguellos establ ecimientos cuyas emisiones
estén potenciadmente afectas al impuesto establecido en € articulo 8° de la ley N°20.780,
modificado por laley N°21.210, de 2020, del Ministerio de Hacienda, segun la publicacion que
anua mente efectle el Ministerio del Medio Ambiente.

Cabe sefidlar que las directrices y procedimientos definidos en el presente instructivo no
excluyen a los establecimientos sujetos a algun ICA, de dar cumplimiento a las metodol ogias y
obligaciones especificas establecidas en ellos.

3. MODELO GENERAL DE MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION (MRV)
El modelo general de monitoreo, reporte y verificacion (MRV) de la Superintendencia,

permitira fiscalizar el cumplimiento de las obligaciones asociadas a impuesto y obtener las
emisiones de los parametros MP, NOx, SO2 y COo.

|
MONITOREO (M) VERIFICACION (V)

Figura 1 — Modelo MRV.

Asimismo, cabe sefidlar que, para cuantificar las emisiones, no basta solo con la
concentracion, sino que también se requiere del flujo en caso de contar con un CEMSYy del nivel
de actividad s utiliza € método de referencia. Asi, la cuantificacion de emisiones se realiza de
dos maneras:

1. Muestreo y/o medicién de las emisiones. Cuantificacion directa de las concentraciones y
flujo de gases de sdlida emitidas, a través de un equipo instalado in situ, permanente o
temporal mente.

a. Medicién con métodos de referencia: Recoleccion de una muestra, a través de un equipo
de muestreo (tren de muestreo), para un andlisis posterior en laboratorio de la muestra (MP), o
medicion in situ (gases) por un periodo acotado. Este método entrega la concentracion de salida
y € flujo representativo del momento del muestreo y/o medicién en la fuente emisora.

b. Continua: Medicién en tiempo real de las concentraciones utilizando un Sistema de
Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMYS).

2. Estimacion: Cuantificacion indirecta de las emisiones, a través de factores de emision,
asociados a proceso productivo especifico y el nivel de actividad del afio calendario de la fuente
estacionaria, por g emplo, horas de operacion, consumo de combustible, produccion, entre otras.

Para cuantificar las emisiones de cada fuente estacionaria, la Superintendencia establecié
tres formas de monitoreo:

I) Monitoreo mediante Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMYS).

I1) Monitoreo mediante Método de referencia, muestreo y/o medicién realizados por una
ETFA, incluyendo nivel de actividad.

[11) Monitoreo mediante Estimacion de emisiones con nivel de actividad.

Las dternativas de monitoreo indicadas corresponden a las obligaciones de
muestreo/medicion/estimacion de emisiones, establecidas en los siguientes ICA e instrucciones
generales de reporte:
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* Normas de emision.

* Planes de descontaminacion ambiental (PDA).

* Planes de prevencion y descontaminacion ambiental (PPDA).

* Resoluciones de calificacion ambiental (RCA).

* Resolucion exenta N°404, de 2017, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Aprueba actualizacion de Guia sobre e Sistema de Informacion para Centraes
Termoeléctricas’.

* Resolucién exenta N°929, de 2022, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
aprueba "Protocolo de Reporte de Variables Operacionales para Fuentes Estacionarias Tipo
Grupo Electrogenos’.

* Resolucién exenta N°2.452, de 2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
aprueba "Protocolo de conexion y reporte de variables operacionales para la verificacion de
compromisos ambientales”.

* Resolucion exenta N°680, de 2021, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
aprueba "Instruccion general que complementa obligacion de conexion en linea de los sistemas
de monitoreo continuo (CEMYS)".

» Resolucion exenta N°2.457, de 2021, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
establece "Instrucciones generales sobre deberes de remision de informacion para fuentes
reguladas por normas de emision de contaminantes a la atmosfera y planes de prevencion y/o
descontaminacion atmosférica en sistema de seguimiento atmosférico (SISAT) de la SMA y
revoca resolucion exenta N°1.227/2015".

Segun lo anterior, las obligaciones de monitoreo y reporte que se estipulan en las normas
indicadas, corresponderdn a la manera de cuantificar el impuesto, para cada una de las fuentes
estacionarias, y para cadatipo de combustible utilizado.

Asi, e méodo especifico de cuantificacion y reporte de cada ICA que regule a
establecimiento sera determinado por €l SISAT, en base a la informacion que debera presentar
cada establecimiento en el "Modulo de Catastro” de dicho sistema.

Si algun titular tiene obligacion de acuerdo con su RCA, de contar con un monitoreo con
método de referencia 0 CEMSS, debera utilizar estaforma para la cuantificacion del impuesto.

Todos los establecimientos afectos a los distintos instrumentos de caracter ambiental que
contengan reglas para el componente aire, tendran la obligacion de realizar el catastro de todas
sus fuentes estacionarias en el Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT), siendo €l punto de
partida para poder reportar en los diferentes modul os.

SISAT permitira que los sujetos fiscalizados realicen el catastro de los siguientes tipos de
fuentes estacionarias:

Tipos de Fuentes Estacionarias

o [ A 1
o) ‘5 —

1 2 3
PROCESOS
CALDERAS con st bl
COMBUSTION
—
— ~
.EI A
E i I u‘_,b
—
— —
& s [ 3
caupos TURBINAS HORNOS
ELECTROGENOS PANADEROS

Figura 2 - Tipos de fuentes emisoras.

Cabe sefidar que todas las fuentes con procesos con combustion, calderas, turbinasy grupos
electrogenos deberan completar € catastro. Esto, segun lo dispuesto por € articulo decimosexto
de laley N°21.210 del Ministerio de Hacienda, cuya disposicion legal incorpora la emision de
nuevas fuentes, como aguellas cuyas emisiones sean generadas en todo o en parte a partir de la
combustion. De esta manera, se contemplan los motores de combustion interna para generacion
eléctrica, categoria que incluye todo motor para generacion eléctrica, grupos electrogenos,
fuentes tipo hornos, secadores, incineradores, entre otros.

T —
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Asimismo, se debe indicar que SISAT definira las alternativas de cuantificacion de
emisionesy su forma de reporte, la gue sélo incluye las emisiones generadas por la combustion y
no por la materia prima. Sin embargo, para aquellas fuentes estacionarias tipo proceso con
combustion, deberan proponer a la Superintendencia laforma en que cuantificaran las emisiones,
cuando exista separacion de emisiones por combustible y materia prima.

A continuacién se presenta un esquema general del proceso de catastro en el Sistema de
Seguimiento Atmosférico (SISAT).

b

ESTABLECIMIENTO CON , > ENCARCADO DE
FUENTES ESTACIONARIAS ESTABLECIMIENTO
AFECTAS l

REGISTRO DE FUENTES ESTACIONARIAS EN
"REGISTRO DE FUENTES Y PROCESOS (RFP)" DEL 0
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

l

ACCESO A SISTEMA DE SEGUIMIENTO e
ATMOSFERICO (SISAT) SUPERINTENDENCIA DEL
MEDIO AMBIENTE

CATASTRO FUENTES ESTACIONARIAS DEL @
ESTABLECIMIENTO

cuarDAR catastRo £}

ACCESO A SUB MODULO DE
DUCTOS DE EVACUACION DE
GASES l

—_—

Ry, “Sinn "R,
p i .

ENVIAR CATASTRO |nFORMAR CANTIDAD DE

— DUCTOS DE EVACUACION
DE CASES Y ASOCIAR A
CADA UNA DE LAS FUENTES
ESTACIONARIAS DEL
ESTABLECIMIENTO

SISAT ENVIA CORREO DE RECEPCION DE
CATASTRO DE FUENTES ESTACIONARIAS Y
DUCTOS DE EVACUACION DE GASES DEL
ESTABLECIMIENTO

Figura 3 — Registro de catastro.

El catastro podra ser verificado durante las actividades de fiscalizacién que gecute esta
Superintendencia, por lo cual deberd estar siempre actualizado y en concordancia con las
instalaciones fisicas del establecimiento. Cualquier cambio en lainformacion del catastro debera
realizarse através de SISAT.

4. MONITOREO EN SISTEMA DE SEGUIMIENTO ATMOSFERICO (SISAT)

A continuacién, se definen las dternativas de monitoreo establecidas por la
Superintendencia parallevar al cabo el proceso de cuantificacion de emisiones.

4.1 MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

El monitoreo continuo de emisiones puede ser utilizado, ya sea por un Sistema de
Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), o bien por una estimacion de emisiones continua
(Método Alternativo cuando el establecimiento cuente con la respectiva calificacion de la
Superintendencia, mediante resolucion fundada).
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l

Continuo de E:

CEMS
Métodos
Alternativos

Figura 4 - Monitoreo continuo de emisiones.

Esta forma de monitoreo se encuentra regulada por las siguientes instrucciones generales:

* Resolucion exenta N°955, de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Dicta Instruccion de Caracter General sobre Correccion por Oxigeno en CEMS de Centrales
Termoeléctricas y deja sin efecto laresolucion exenta N°542 de 6 de julio de 2015".

» Resolucion exenta N°1.209, de 2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Aprueba procedimiento de sustitucién y/o reemplazo de datos para sistemas de monitoreo
continuo de emisiones (CEMS) y revoca resolucion exenta N°33, de 19 de enero de 2015, de la
Superintendencia del Medio Ambiente”.

* Resolucion exenta N°1.574, de 2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Aprueba Instruccion Genera para la Conexion en Linea de Los Sistemas de Monitoreo
Continuo de Emisiones - CEMS'.

* Resolucion exenta N°1.743, de 2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Aprueba Protocolo Para Validacion, Aseguramiento y Control de Calidad de Sistemas de
Monitoreo Continuo de Emisiones CEMS'.

* Resolucion exenta N°1.909, de 2019, de la Superintendencia del Medio Ambiente que
"Aprueba Protocolo parala Aplicacion de Monitoreo de Emisiones con Métodos Alternativos en
Unidades Generadoras Afectas a DS 13/2011 MMA y otros I nstrumentos de Carécter Ambiental
especificos para estas fuentes'.

* Resolucién exenta N°862, de 2020, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Instruye forma de remitir las pruebas QA-QC, en e marco del cumplimiento del protocolo para
validacién, aseguramiento y control de calidad de sistemas de monitoreo continuo de emisiones’.

* Resolucion exenta N°680, de 2021, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que
"Aprueba Instruccién General que Complementa Obligacion de Conexion en Linea de los
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS)".

L as fuentes estacionarias que se encuentran reguladas por un ICA gue disponga el deber de
instalar y validar un CEMS para uno 0 mas contaminantes gravados, debera utilizar
obligatoriamente el sistema de monitoreo continuo para la cuantificacion de sus emisiones. En
este caso, el sistema de monitoreo sera designado en forma automatica por € SISAT, segin la
informacion obtenida de |os reportes remitidos en virtud de la obligacion dispuesta por € ICA de
que setrate.

4.1.1 MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES MEDIANTE CEMS

La utilizacion de un CEMS comprende el equipamiento total requerido para la
determinacion continua e ininterrumpida de la concentracion de pardmetros, tales como Material
Particulado, Didxido de Carbono, Diéxido de Azufre, Oxidos de Nitrégeno, y de otros
pardmetros de interés, tales como flujo, temperatura, humedad, etc., incluyendo €l equipamiento
para la adquisicion y manegjo de datos. Es por esto que, para mantener y garantizar la
representatividad de los datos obtenidos, es necesario dar curso a un proceso de validacién, que
considera ensayos de validacion y avisos a la autoridad. Estos ensayos tienen como finalidad
comprobar que los resultados de las mediciones y andlisis que realiza el CEMS se encuentre
dentro de rangos aceptables de desviacion respecto de los métodos referenciales oficiales.

Para esto, mediante las resoluciones exentas N°968, de 2019, y N°545, de 2020,
respectivamente, la Superintendencia cred el Sistema de Validacion de Equipos de Monitoreo
(SIVEM), e cud corresponde a una plataforma electronica desarrollada y administrada por la
SMA, que permite lo siguiente:
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* Reporte de los Avisos de Ejecucion de Ensayos de Validacion (AEEV).

* Reporte de los Informes de Resultados de Ensayos de Validacion (IREV).

* Reporte de informes de fallas o periodos fuera de control y reporte de informes de fallas
criticas del CEMS.

Una vez que se cuente con un CEMS, debera dar cumplimiento a las reglas generales para
Su Uso, las cuales incluyen:

(i) Lainstalacion de un CEM Sy validacién paralos parametros que grava el impuesto.

(i) Larealizacién de mantenimientos y pruebas de aseguramiento de calidad (QA/QC) alos
CEMS instaadosy validados.

(iii) Contar con un CEM S de flujo instalado y validado.

Hay casos en que es posible eximir de realizar pruebas de validacion a algunos CEMS que
miden pardmetros especificos, ya sea por tener un rango de medicion menor o igual a 30 ppm, u
operar con combustibles de muy bajo contenido de azufre. En estos casos, para la cuantificacion
de las emisiones se podra utilizar e CEM S siempre que cumpla con las mantenciones 'y ensayos
de QA/QC, gue corresponda.

Ademas, podrian existir casos o situaciones en que la instalacion, validacion y mantencion
de un Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones "CEMS" en ciertas unidades para medir sus
emisiones pueden resultar técnicamente dificiles de gecutar, pudiendo llegar incluso a ser
contraproducente desde un punto de vista ambiental y econémico. Por lo cua la SMA podra
aprobar la estimacion de emisiones en base a factores de emision segun los resultados de la
gjecucion de actividades de muestreo/medicién, segun las obligaciones establecidas en el ICA
gue aplique.

La cuantificacion de la emision anual serd determinada por la suma de las emisiones
horarias calculadas y registradas por el CEMS, en todas |as horas de funcionamiento de la fuente,
excluyendo los registros cuando la fuente se encuentre detenida (sin consumo de combustible y
sin generacion eléctrica u otro pardmetro equivalente, para agquellas fuentes que no son
generadoras).

En base alo anterior, es necesario que junto con la concentracion y flujo horario medidos,
Se registren pardmetros operacionales en base horaria que permitan justificar los periodos en que
la fuente emisora se encuentre detenida. Algunos pardmetros operacionales que podrian ser
representativos del funcionamiento de la fuente son: la potencia de funcionamiento, produccion
de vapor o produccion de lafuente, consumo de combustible, temperatura, entre otros.

La emision horaria para cada uno de los parametros cuantificados mediante € uso de
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones se obtendra mediante el siguiente procedimiento:

a. Para € caso del CO2 se debera transformar el valor medido como % a ppm antes de
proceder con los cdlculos. Para ello, se debera dividir el % de CO2 obtenido por el vaor que
corresponde a1 ppm (1 ppm = 0.0001%), mediante la siguiente relacion:

Ccoz,j[ppm] = Cepz,j[%] * 10.000

b. Para € caso de los CEMS de gases, € vaor en "ppm" se deberd normalizar
multiplicandolo por el factor de conversion respectivo de cada parametro, mientras que para los
CEMS de MP se podran utilizar los valores brutos que entrega el equipo para luego
normalizarlos en base alos valores de Presion y Temperatura de salida de |os gases de chimenea.

C;;[mg/Nm3] = C; ;[ppm] * FC;
Donde:

Ci,j: Concentracién promedio del gasi en lahoraj
FCi: factor de conversion parametro i

Factores de conversion de ppm amg/Nm3:
SO2: 2,614

NOx: 1,881
C0O2:1,803
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c. En caso de utilizar un CEMS que mida en base himeda, se deberd corregir la
concentracion para obtener su equivalente en base seca:

Ci,j [mg/Nms]humeda
(1 — Bws)

Ci,j [mg/Nma]seca =

Donde Bws corresponde a porcentgje de humedad.

~ Una vez obtenida la concentracion promedio horaria en base seca para cada parametro en
unidades normalizadas, 1a emision horaria se determinara mediante la siguiente relacion:

E;; [mg/h] = Cij [mg/Nm3]secq * F}'[Nm3/h]seca
Donde:

* Ei,j: Emision parametro i en hora
* Fj: Flujo de gases base seca en horaj

Cabe sefidar que e flujo de gases utilizado en la relacion anterior debe ser
normalizado a unidades de "Nm3/h" (también a 25°C y 1 atm) y en base seca. El valor de flujo
en "Nm3/h", debera ser obtenido a partir del valor promedio horario en unidades de "m3/h".

Para obtener la emision anual en mg/afio, se deberan sumar todas los "mg/h" que fueron
obtenidos durante las horas de operacion de la fuente en el afio a evaluar:

8760

Eilmg/afio] = ) Ei;lmg/h]
j=1

Finadmente, la emision anual debe ser trasformada a unidades de toneladas/afio,
considerando todas las horas donde € consumo de combustible y la generacion eléctrica (0 un
parametro operacional equivalente), sean distintos de cero:

. E; ;[mg/aio]
Eyj[ton/afio] = 1.0100.000.000

41.2 MONITOREO CONTINUO MEDIANTE METODOLOGIA ALTERNATIVA DE
ESTIMACION DE EMISIONES

Dentro de esta categoria hay fuentes estacionarias en su mayoria afectas a decreto supremo
N°13, de 2011, de Ministerio del Medio Ambiente, que Establece norma de emisién para
centrales Termoeléctricas (DS N°13/2011 MMA), que tienen autorizados por la
Superintendencia, métodos alternativos de cuantificacion de emisiones, debido alaimposibilidad
de instalar y mantener un CEMS. Estos métodos se basan en los combustibles utilizados, y las
horas de funcionamiento principal mente.

L as metodologias de cuantificacion con métodos alternativos son especificas para cada uno
de los métodos incluidos en e protocolo para la aplicacion de monitoreo con métodos
aternativos en unidades generadoras, requiriendo la realizacion de mediciones mediante métodos
de referencia, estimacion con factores, determinacion del consumo y de las caracteristicas de los
combustibles, entre otros.

La autorizacion del método alternativo a utilizar se debera realizar segun lo establecido en
laresolucion exenta N°1.909, de 2019, de la Superintendencia, que aprueba el "Protocolo parala
Aplicacion de Monitoreo de Emisiones con Métodos Alternativos en Unidades Generadoras
Afectasa D.S. 13/2011 MMA 'y otros Instrumentos de Caracter Ambiental especificos para estas
fuentes'.

Algunas de las metodol ogias que en €l protocolo se sefialan, son las siguientes:

» Apéndice D - SO2.

» Apéndice E - NOx.

* LME - SO2, NOx, CO2.

» Apéndice G - CO2.

» Apéndice F Ec. F-23 - SO».
* AP 42 - MP.
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La metodologia especifica para cuantificar la emision horaria 'y €l acumulado anual para
cada parametro regulado dependera del método alternativo autorizado por resoluciéon de la
Superintendencia. A continuacién, se listan algunos criterios comunes a tener en consideracion
para obtener la cuantificacion de las emisiones:

* Los vaores obtenidos de los métodos aternativos, una vez convertidos a unidades de
mg/Nms3 (25°C y 1 Atm), deberan considerar valores en base secay sin correccion por Oz.

* Los valores en unidades de mg/Nm3, se deberan llevar a unidades de emisién en ton/afio.

* No se consideraran las horas en que €l consumo de combustible y generacién eléctrica (u
otro parametro operacional representativo, para fuentes no generadoras) sean cero.

4.2 MONITOREO MEDIANTE MUESTREO Y/O MEDICION REALIZADOS POR
ETFA INCLUYENDO NIVEL DE ACTIVIDAD

Los muestreos y mediciones consisten en la determinacion puntual de uno, algunos o todos
los pardmetros a cuantificar, en un periodo limitado. La metodologia se basa en la toma de una
muestra representativa de la corriente emisora, mediante €l uso de equipos o técnicas extractivas,
las que permiten fijar el contaminante objeto de la medida para su posterior andisis y
determinacion de la concentracion de este, en la corriente de gas.

De esta manera, se recolecta una muestra, a través de un equipo de muestreo (tren de
muestreo), para andlisis posterior en un laboratorio (MP), o medicién in situ (gases) por un
periodo acotado.

Este método entrega la concentracion de salida y el flujo representativo del momento del
muestreo y/o mediciéon en la fuente emisora que, junto con el nivel de actividad (horas de
funcionamiento) permiten obtener una cuantificacién de las emisiones en toneladas afio.

MONITOREO (M)

Monitoreo Continuo de Emisiones I

Métodos
Alternativos.

5

uestreo y/o Medicién por ETFA |

Nivel de Actividad

Figura 5 - Monitoreo con muestreo y/o medicién.

El muestreo/medicion se encuentra regulado en la resolucion exenta N°2.051, de 2021, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que "Dicta instrucciones de caracter general para la
operatividad especifica de las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental en el componente
airey revocaresolucion queindica’.

Los establecimientos que deban utilizar este método de cuantificacion deberan gjecutarlo
con una ETFA autorizada por la Superintendencia, en los al cances especificos.

L as fuentes estacionarias que se encuentren reguladas por un ICA gque disponga el deber de
realizar muestreos y/o mediciones, deberén utilizar obligatoriamente este método y |os resultados
obtenidos, afin de cuantificar sus emisiones.

Adicionalmente, todas las fuentes que deban utilizar este tipo de cuantificacién deberan
reportar trimestralmente su nivel de actividad (horas de funcionamiento), como se sefidla en el
titulo 5.3.

Para aquellas fuentes que utilicen dos combustibles (principal y secundario), deberan
realizar los muestreos y mediciones utilizando el combustible principal de acuerdo a la
frecuencia del ICA aplicable. No obstante, se debera realizar a menos un muestreo y/o una
medicién al afo, con e combustible secundario.

En caso de exigtir algin impedimento técnico para la realizacion de los muestreos y/o
mediciones para el combustible secundario, debera ser informado y justificado técnicamente a
esta Superintendencia.

La frecuencia requerida para los muestreos y/o mediciones dependera del ICA que disponga
la obligacion. De acuerdo con lo anterior, podrian ocurrir las siguientes situaciones:
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a) El ICA define una frecuencia anual de muestreo y/o medicion: se utilizaran los resultados
para la cuantificacion de emisiones para e impuesto. Siempre considerando que la actividad de
muestreo de material particulado o medicién de gases continuos debe ser gecutado dentro del
ano calendario del respectivo reporte ala SMA.

b) El ICA define una frecuencia superior ala anua de muestreo y/o medicion: se utilizaran
los resultados para la cuantificacion de emisiones para el impuesto. Siempre considerando que la
actividad de muestreo de material particulado o medicion de gases continuos debe ser gjecutado
dentro del afio calendario del respectivo afio de reporte ala SMA. En este caso, la SMA utilizara
el promedio de los informes de resultados para obtener la emision de lafuente estacionaria.

c) El ICA define una frecuencia menor ala anual, por giemplo, cada 24, 36, 48, etc., meses
de muestreo y/o medicion: solo se podra utilizar el informe de resultado si la actividad se € ecutd
dentro del afo calendario del respectivo afio de reporte ala SMA. Si no se da el caso, d titular
del establecimiento deberd gecutar una actividad de muestreo y/o medicion extra, para la
cuantificaciéon de las emisiones para € impuesto. Como minimo se debe tener un
muestreo/medicion por afio calendario de evaluacion.

Por su parte, los métodos de referencia oficiales considerados véalidos para realizar los
muestreos (MP) y mediciones de gases continuos (SO2, NOx y CO2), son los siguientes:

* Pardmetro Materia Particulado: Método CH-5 o EPA 5, "Determinacion de las emisiones
de particul as desde fuentes estacionarias’.

* Parémetro Dioxido de Azufre (SO2): Método CH-6C o EPA 6C, "Determinacion de las
emisiones de didxido de azufre desde fuentes fijas (Procedimiento con analizador instrumental)"”.

* Parametro Dioxido de Azufre (NOx): Método CH-7E o EPA 7E, "Determinacion de las
emisiones de nitrégeno desde fuentes estacionarias (Procedimiento con analizador
instrumental)".

* Parametro Dioxido de Azufre (CO2): Método CH-3A o EPA 3A, "Determinacion de las
concentraciones de oxigeno, anhidrido carbonico y monoéxido de carbono en las emisiones de
fuentes estacionarias (Procedimiento con analizador instrumental)".

Se podra utilizar en casos debidamente justificados, la metodologia US-EPA-17
"Determinacion de emisiones de material particulado desde fuentes estacionarias' o el Método
CH-5B o EPA 5B "Determinacién de emisiones de MP sin acido sulfirico provenientes de
fuentes estacionarias’ parala cuantificacion del pardmetro Material Particulado.

La cuantificacién de las emisiones se redlizara a partir de la concentracion obtenida para
cada parametro (mg/m3N) que serd multiplicada por € caudal de gases medido (m3N/h), para
luego ser multiplicada por el nimero total de las horas de funcionamiento (nivel de actividad),
que acredite el regulado para cada fuente estacionaria, obteniendo asi la emisién anual. Las horas
de funcionamiento deberan ser identificadas por cadatipo de combustible utilizado.

Para la cuantificacion de los parametros Materia Particulado (MP), Dioxido de
Azufre (SO2), Oxidos de Nitrogeno (NOx) y Diodxido de Carbono (CO2), por cada tipo de
combustible, el titular debera reportar |os resultados considerando 1o siguiente:

El vaor de la concentracion de parametro Material Particulado en (mg/m3N) del muestreo
gjecutado se debe multiplicar por € valor del caudal de gases en (m3N/h), para obtener una
emision de MP en (mg/h):

mg m3N
Enora = CSmedida (m) X Qmedido T

Donde:

Ehora: Emisién de MP EN (mg/h).
CSmedida: Concentracion de MP medida (mg/m3N).
Qmedido: Caudal de gases medido (m3N/h).

Una vez obtenido este valor de material particulado (mg/h), se debe multiplicar por €l total
?e I/as~ rsoras de funcionamiento anuales de la fuente para obtener un valor en unidades de
mg/afio).

mg h
Eafio = Enora (_h-) X Hruncionamiento (‘aTO)
Donde:
Egno: Emision de MP en (—:;—i
Enora: Emision de MP en (%)

" P h
Hpyuncionamiento® Horas de funcionamiento anual de la fuente (E)
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Luego € valor en (mg/afio) debera ser dividido por los mg contenidos en 1 tonelada (1
tonelada = 1.000.000.000 mg), obteniendo finalmente e valor de emision en unidades de
(Ton/afo).

mg

ton
Eato corar = Earo (=) /1.000.000.000 (m—g)

Donde:

Ezto totar: Emisién de MP en (mn)

;..—
Egio: Emision de MP en (;"—i)

Factor Conversién: 1.000.000.000 (22)

mg

La determinacion de la emisién anual para los pardmetros Dioxido de Azufre (SOz), Oxidos
de Nitrégeno (NOx) y Dioxido de Carbono (CO2) debera seguir la misma ruta de calculo de las
letras a), b), ¢) anteriormente expuestas.

Para €l caso del COz2, se debera transformar el valor de % a ppm antes de proceder con los
célculos indicados anteriormente. Para €llo, se debera dividir € % de CO2 obtenido de los
métodos de referencia, por el valor que corresponde a1 ppm (1 ppm = 0,0001%).

Cabe destacar que para aguellas fuentes que presenten una frecuencia de muestreo o
medicion superior a la anual, los calculos indicados en la letra a) se deberén realizar con el
promedio de |las concentraciones y caudal de gases.

4.3 MONITOREO MEDIANTE ESTIMACION DE EMISIONES CON NIVEL DE
ACTIVIDAD

Los establecimientos que no tengan la obligacion de instalar y validar CEMS, ni la
exigencia de realizar muestreo/medicion a sus fuentes estacionarias, obligatoriamente deberan
realizar estimacion de sus emisiones para uno, algunos o todos los pardmetros regulados,
utilizando nivel de actividad y un factor de emision.

Esta aternativa se asignara por defecto para aquellas fuentes estacionarias que no tengan
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), ni obligaciones por algin instrumento
de caréacter ambiental, de realizar muestreos o mediciones o exentas de cumplimiento de limite
de emision. Sin embargo, € establecimiento podra optar voluntariamente a realizar
muestreo/medicion si |o estima conveniente.

Estos factores se expresan normalmente como la relacion entre el peso del contaminante
emitido, versus el peso, volumen, y/o energia de combustible consumido o producto procesado y
sus caracteristicas.

[T
=

MONITOREO (M) REPORTE (R) VERIFICACION (V)

-IV Monitoreo Continuo de Emisiones |

Métodos
Alternativos

—1 Muestreo y/o Medicién por ETFA |
Nivel de Actividad

L{ Estimacion de Emisiones J

Nivel de Activided

Figura 6 — Monitoreo utilizando factores de emisién.
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Una vez se registren las fuentes estacionarias en el Registro de Fuentes y Procesos (RFP)
del MMA, la plataforma asignard automaticamente valores por defecto, de acuerdo a la
clasificacion CCF (Codigo de Clasificacion de Fuentes) en base a tipo de combustible y
pardmetro. Este codigo corresponde a una homologacion de los cédigos usados por la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA) para asociar las fuentes emisoras con sus
respectivos factores de emision y se denominan CCF por su equivalente en inglés (SCC, Source
Clasification Code). La EPA tiene un sistema de clasificacion de fuentes emisoras mediante
codigos unicos de 8 digitos, denominado SCC4. Los codigos son un sistema jerérquico para
clasificar las fuentes emisoras. Se basa en 4 niveles de codigos unidos, con € formato
X-XX-XXX-XX (8 digitos):

* Nivel 1: Informacién de la fuente mas general

* Nivel 2: Informacion de la fuente mas especifica,

* Nivel 3: Informacién del combustible o nivel de actividad,

* Nivel 4: Informacion mas detallada del proceso o tecnologia de combustion.

La informacion obtenida del codigo de clasificacidn de fuentes sera utilizada de base por €l
SISAT.

Este tipo de monitoreo consta de dos alternativas de acuerdo a tipo de fuente estacionaria
del establecimiento:

I. Monitoreo mediante estimacién de emisiones para los parametros (MP, NOx, SO2 y/
CO2) atraveés de factores de emision, incluidos en la "Guia metodol 6gica para la estimacion de
emisiones provenientes de fuentes puntuales’ o la que la reemplace, incorporadas por defecto en
Registro de Fuentes y Procesos (RFP) del Ministerio del Medio Ambiente, para fuentes tipo
Calderas, Turbinas y Grupos Electrégenos (Como viene por defecto desde RFP, el encargado de
establecimiento podra solicitar a la SMA su revision y proponer la modificacion del factor a
utilizar).

I1. Monitoreo mediante estimacion de emisiones para los pardmetros (MP, NOx, SO2 y/
CO2) a través de factores de emision, directamente de la Agencia de Proteccion
Ambiental de EE.UU. (USEPA), AP-42 Compilacion de Factores de Emision de
Contaminantes Atmosféricos, para MP, NOx y/o SOz y para el caso del pardmetro CO2, factores
dados por las Directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC) de 2006
gjustados €l 2019 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero; 6 podra
presentar a esta Superintendencia un factor de emisién propio para cada tipo de fuente
estacionaria junto con un nivel de actividad que permita obtener la cuantificacion de las
emisiones, para fuentes estacionarias tipo Procesos con Combustion (Podra utilizar €l factor que
viene por defecto del RFP). Esta alternativa, debera ser propuesta, como se sefiadla en el capitulo
4.3.2.

El nivel de actividad correspondera a consumo de combustible y horas de funcionamiento.
Para las fuentes estacionarias de tipo proceso con combustion, ademas del consumo de
combustible y horas de operacion, se debera reportar una variable operacional que permita, junto
con €l factor de emision, cuantificar las emisiones correspondientes a la materia prima del
proceso, como las provenientes de la combustion.

Trimestralmente €l titular debera reportar €l nivel de actividad de sus fuentes, mediante una
planilla de reporte disponible para tales fines, a través de la cual el sistema cuantificara las
emisiones.

4.3.1 MONITOREO MEDIANTE ESTIMACIQN DE EMISIONES CON NIVEL DE
ACTIVIDAD UTILIZANDO FACTORES DE EMISION DE GUIA METODOLOGICA

Para esta forma de monitoreo se utilizarg, respecto de los pardmetros MP, NOx, SOz y/COz2,
factores de emisién, incluidos en la "guia metodolégica para la estimacion de emisiones
provenientes de fuentes puntuales’ o la que la reemplace, incorporadas por defecto en Registro
de Fuentes y Procesos (RFP) del Ministerio del Medio Ambiente, para fuentes tipo Calderas,
Turbinasy Grupos Electrogenos.

Al completar la informacion en Registro de Fuentes y Procesos (RFP) el sistema asignara
automaticamente un Cédigo de Clasificacion de Fuentes (CCF), el cual ya incorpora los valores
por defecto de los factores de emision que se entregan en la guia anteriormente indicada. Al
tratarse de un valor automético que asigna € RFP, el encargado de establecimiento podra
solicitar a la SMA su revision y proponer la modificacion del factor a utilizar, mediante
argumentos técnicos.
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Dichainformacién es extraida por € Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT), la cua
serd utilizada junto con e nivel de actividad que sea reportado, para obtener los valores de
emision para cada parametro regul ado.

Para las fuentes estacionarias tipo calderas y turbinas, la superintendencia utilizara la base
de datos de los factores que se ocupd para la cuantificacion del impuesto hasta e afio 2022.
Dicha informacion, puede ser revisada y actualizada, s € encargado del establecimiento lo
solicita.

A modo de gjemplo, se presentan valores de factores de emision, por tipo de combustible y
pardmetro, paralas fuentes estacionarias tipo Grupo Electrégeno:

Tabla1: Factores de G.E.

Parametro :
Petréleo diésel
. mp | 5096 |  ke/m* |
; NOx j 72,3752 | kg/m3 ;
i SO 4,7571 J kg/m3
Low w=Cofcids | . -.74100 Ke/T)

En general, para el céalculo de emision de los factores de emisidon considerados en la "Guia
metodol 6gica para la estimacion de emisiones provenientes de fuentes puntuales', RETC 2019
Ministerio del Medio Ambiente, solo se requiere la cantidad de combustible consumido. Lo
anterior debe considerar la identificacion y finalmente la cuantificacion del combustible
empleado durante la operacién. Como se sefial§, en caso de operar con un combustible principal
y secundario se debe utilizar los factores de emision correspondientes a cada uno de los
combustibles utilizados y cuantificar e consumo de cada uno de ellos.

La unidad del consumo de combustible a informar debera ser en la unidad que permita
realizar el célculo automatico parallegar alaemisién del pardmetro, sin pasar por un proceso de
conversion.

La ecuacion general para la cuantificacion de la emisiéon esta dada por la ecuacion que se
indica a continuacion:

ER
Ei,j,tiempo = fei,i * Najiempo * (1 - Iﬁ)

kg parametro kg parametro ton combustible 1000 kg combustible ER
hopeiners) _ (MBI s )+ ( )o(o- 2

Eyjnora ( tiempo kg combustible tiempo 1 ton combustible 100.

Donde:

Eijtiempo : Emisionen el tiempo para el pardmetro i, combustible j (kg parametro/tiempo)

. Factor de emision para e pardmetro i, combustible j (kg parametro / kg
combustible)

Najtiempo : Nivel de actividad en e tiempo de la fuente para el combustible j, depende de la
unidad de medida que tenga el factor de emision. Para efectos de reporte (en un
combustible solido, por gemplo) esta dada por el consumo de combustible
utilizado (ton combustible/tiempo)

ER . Eficienciatotal de reduccién de emisiones (%).

Feij

Se debe contar con la emision en toneladas en e tiempo y luego calcular la emision
anual para cada parametro, como la sumatoria de las emisiones en e tiempo de los
parametros MP, NOx, SO2 0 CO2 independientemente.

ton parametro kg pardmetro 1 (ton parametro)
—-——~—) = l'.,j.tl'empo ( )

Ejtiempo ( tiempo tiempo * 1000 (kg parametro)

ton parametro ton parametro
Bugamia (g ) = 2. Evssiems (tigmpo )
Donde:
Eijoruar : Emisién anual para el parametro i, combustible j (ton pardmetro/afio)

T ——
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Esto debe ser calculado para cada combustible j utilizado. Si |a fuente ademés de usar un
combustible principal utiliza un combustible secundario, la emision total anual estara dada por la
suma de las emisiones determinadas con el combustible principal y e combustible secundario
(para un parametro determinado) durante el afio calendario.

4.3.2 MONITOREO MEDIANTE ESTIMACIQN DE EMISIONES CON NIVEL DE
ACTIVIDAD UTILIZANDO FACTORES DE EMISION PROPUESTOS POR RUBRO PARA
PROCESOS CON COMBUSTION

Esta forma de cuantificacién utilizara la estimaciéon de emisiones para los parametros MP,
NOx, SO2, atraveés de factores de emision, directamente de aquellos propuestos por cada rubro
fundamentado histérica o bibliograficamente. Para el pardmetro CO2, se deberan utilizar factores
dados por las Directrices del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC) de 2006
gjustados el 2019 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero junto con un
nivel de actividad que permita obtener la cuantificacion de las emisiones.

Si los factores que genera el Registro de Fuentes 'y procesos no representan adecuadamente
e funcionamiento de este tipo de fuentes, se podran proponer otros a esta Superintendencia,
justificados técnicamente. Esta alternativa solo la podran utilizar |os establecimientos que posean
fuentes estacionarias de tipo proceso con combustion.

El nivel de actividad para este tipo de fuente estacionaria corresponderd al consumo de
combustible y horas de funcionamiento, Sin perjuicio de ello, deberd reportar una variable
operacional que permita junto con € factor de emision, cuantificar las emisiones
correspondientes a la materia prima.

Los factores de emision que presente € encargado del establecimiento serén incorporados
en e Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT) donde se utilizara, por ejemplo, kg de
contaminante emitido/kg de combustible (o en su defecto en kg de contaminante emitido / m3 de
combustible, etc.). Lo anterior debe considerar laidentificacion y finalmente la cuantificacion del
combustible empleado durante la operacién de la fuente emisora afecta a impuesto. Como se
sefial 6, en caso de operar con un combustible principal y secundario se deben utilizar |os factores
de emision correspondientes para cada uno de los combustibles utilizados y asi cuantificar el
consumo de cada uno de ellos.

Launidad del consumo de combustible ainformar u otra variable operacional, debera ser en
la medida que permita realizar €l calculo automatico para llegar ala emisién del parametro, sin
pasar por un proceso de conversion.

Los factores de emisiéon se deberan presentar parametrizados, con € mayor grado de ajuste
delaoperacion real de lafuente estacionaria.

El encargado del establecimiento debera entregar todos los antecedentes necesarios para
verificar la correcta definicion de los factores sel eccionados para cada uno de los combustibles o
procesos, segun corresponda de cada uno de los pardmetros cuantificados.

Adicionalmente, puede existir més de un factor de emision para ciertos parametros, ya que
difieren por € tipo de actividad, tipo de quemadores o por los diferentes dispositivos de control
gue pueden ser utilizados. De esta forma, para la determinacion del factor de emision se deben
considerar todos los detalles expuestos en e texto. Para el parametro CO 2, los factores de
emisién deben ser adoptados directamente de las Directrices del IPCC de 2006, gjustados €l
2019.

En dichas directrices del IPCC, se presentan tres niveles para estimar las emisiones de
acuerdo con la informacion disponible. El método de Nivel 1 (o Tier 1) se basa en €l tipo de
combustible, puesto que las emisiones de todas las fuentes de combustién pueden estimarse
sobre la base de las cantidades de combustible quemado y los factores de emision promedio. Por
su parte, € Nivel 2 (o Tier 2) utiliza el mismo procedimiento metodol6gico del Nivel 1, pero con
factores de emision y/o datos de actividad propios del pais o de unaregion de éste. Finalmente, el
Nivel 3 (o Tier 3) corresponde a métodos especificos de un pais (model os detallados de emision
o mediciones y datos del nivel de la planta individual, censos y otros), cuya aplicacion es
recomendada siempre que hayan sido debidamente validados y, en € caso de los modelos, se
encuentren publicados en revistas cientificas con comité editorial.

En comparacion con el AP-42, las Directrices del IPCC de 2006, gjustados e 2019,
proporcionan metodologias destinadas a estimar |os inventarios nacional es de emisiones de gases
de efecto invernadero. Las Directrices del IPCC de 2006 comprenden cinco volumenes. El
volumen 1 describe los pasos basicos para el desarrollo del inventario y ofrece la orientacion
general respecto de las estimaciones de emisiones. Por su parte, los voliumenes 2 a 5 ofrecen la
orientacion para las estimaciones en diferentes sectores de la economia (Energia, Procesos
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industriales y uso de productos (IPPU), Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
-AFOLU- y Desechos).

Para mayor detalle (Véase el Cuadro 2.1 en Directrices del IPCC de 2006, ajustado el 2019)
se nombran a continuacion las subcategorias presentes en € sector Energia asociados a
Actividades de quema del combustible (1A), las que cubren las caracteristicas de las distintas
fuentes afectas a impuesto verde que tengan combustion, y desde donde se deben obtener los
factores de emision aplicables:

» 1A1 Industrias de la energia (Produccion de electricidad y calor como actividad principal,
Refinacion del petroleo, Fabricacion de combustibles solidos y otras industrias energéticas).

» 1A2 Industrias manufactureras y de la construccion (Hierro y acero, Metales no ferrosos,
Productos quimicos, Pulpa, papel e imprenta, Procesamiento de alimentos, bebidas y tabaco,
Minerales no metdlicos, Equipos de transporte, Maguinaria, Mineria (con excepcion de
combustibles) y canteria, Madera y productos de madera, Construccion, Textiles y cuero,
Industria no especificada).

* 1A3 Transporte.

* 1A4 Otros sectores (Comercial /Institucional, Residencial, Agricultura/Silvicultura /Pesca
[Piscifactorias).

* 1A5 No especificado (Estacionarias, Moviles).

Respecto al sector de Procesos Industriales y Uso de Productos corresponden al volumen 3.
4.3.3 PRUEBA ANUAL DE EFICIENCIA EN SISTEMAS DE ABATIMIENTO

Las fuentes estacionarias que posean sistemas de abatimiento deberdn gecutar cada afio
calendario una prueba de eficiencia que permitan tener un valor real del porcentge de
abatimiento (Aplica para aquellas fuentes que estiman sus emisiones).

La gecucién de dichas pruebas debera ser informada a la Superintendencia con 6 dias de
anticipacion (informando metodologia a utilizar y entidad a cargo de su ejecucion), ya que
podrén ser objeto de fiscalizacion. El respectivo informe de resultados y €l aviso a la autoridad
deberén ser informados por oficina de partes o por e medio electronico que se ponga a
disposiciéon y se informe a los regulados. El porcentaje de abatimiento sera cargado en SISAT
para ser utilizado en el agoritmo de cuantificacion de emisiones anua mente.

Para cuando no sea posible realizar pruebas de eficiencia dentro del afio calendario, se podra
utilizar el valor de eficienciatotal de reduccion de emisiones (%) de la guia metodol 6gica parala
estimacion de emisiones provenientes de fuentes puntuales, RETC 2019 Ministerio del Medio
Ambiente, incorporados en € médulo Registro de Fuentes y Procesos o e Reporte Unico de
Emisiones Atmosféricas - F138, siempre y cuando se presenten antecedentes que justifiquen
técnicamente laimposibilidad de realizar dicha prueba.

5. REPORTE EN SISTEMA DE SEGUIMIENTO ATMOSFERICO (SISAT)

El Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT) serd el sistema informético que recibirala
informacion de los reportes que permitiran dar cumplimiento a esta instruccion. En esta
plataforma se han desarrollado los médulos segin e tipo de monitoreo que establecio esta
Superintendencia, a efectos de cuantificar las emisiones de las fuentes afectas a impuesto.

Cabe sefialar que, de acuerdo ala modificacion introducida a hecho gravado del impuesto a
travésde laley N°21.210, la superacion de cualquiera de los umbrales establecidos en laley, esto
es 100 o més toneladas anuales de Material Particulado (MP), o 25.000 0 més toneladas anuales
de Dioxido de Carbono (CO2) gatillard €l gravamen y pago del impuesto para todos los
contaminantes, con independencia del umbral que se supere.

Luego, todos los establecimientos con obligacién de reporte deberan completar el registro
en la ventanilla Unica del RETC (Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes),
administrado por e Ministerio del Medio Ambiente (MMA), para luego finalizar el catastro en e
Sistema de Seguimiento Atmosférico (SISAT) de la Superintendencia.

Cabe destacar que las emisiones de didxido de carbono de fuentes fijas que operen en base a
medios de generacion renovable no convencional, cuya fuente de energia primaria sea la energia
biomasa, contemplada en el numeral 1), de laletraa) del articulo 225 del DFL N°4, de 2006, del
Ministerio de Economia, igualmente deberan remitir 10s reportes trimestrales.

Cabe sefidar que los respectivos modulos de reportes en el Sistema de Seguimiento
Atmosférico (SISAT), se presentaran en guias de usuarios disponibles dentro del mismo sistema.
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5.1 REPORTE MEDIANTE SISTEMA DE MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES
(CEMS)

Las fuentes estacionarias que cuentan con un Sistemas de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS) y/o en base a estimacion de emisiones (Método Alternativo), deberan
reportar trimestralmente de acuerdo con lo siguiente:

* Fuentes estacionarias que cuenten con CEMS validados para uno o todos los parametros
regulados por exigencias de normas de emision, PDA, PPDA y/o resoluciones de calificacion
ambiental, deberan reportar trimestralmente, en e Médulo de Reporte Continuo del Sistema de
Seguimiento  Atmosférico (SISAT) en formato horario y minutal, de acuerdo con las
instrucciones especificas que se dictarén para esefin.

* Fuentes estacionarias que cuenten con Metodologia Alternativa autorizada para uno o
todos los pardmetros regulados por exigencias de normas de emision, PDA, PPDA vylo
resoluciones de calificacion ambiental, deberan reportar con la frecuencia establecida en dichos
instrumentos de carécter ambiental, en e Modulo de Reporte Continuo del Sistema de
Seguimiento Atmosférico (SISAT) en formato horario, de acuerdo con las instrucciones
especificas dictadas para ese fin.

El reporte para €l impuesto se realizara mediante planillas especificas definidas para cada
instrumento de caracter ambiental (ICA).

Cabe sefidar, que las fuentes estacionarias que cuentan con CEMS y/o con Métodos
Alternativos y que actualmente reportan en el Sistema de Centrales Termoeléctricas (SICTER),
deberan seguir reportando trimestralmente en SICTER, de donde SISAT obtendra lainformacion
y procedera ala cuantificacion de las emisiones cada afio.

MONITOREO (M) REPORTE (R) VERIFICACION (V)

—{ Monitoreo Continuo de Emisiones l Monitoreo Continuo de Emlshms]
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SISAT)
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Figura 7 — Esquema de reporte de monitoreo continuo.

Luego se deberd reportar trimestralmente a esta Superintendencia en el respectivo médulo
de reporte, de acuerdo con los siguientes plazos:

Tabla 2: Plazos para envio de reportes

Enero-febrero-marzo ' -30 de abril
Abril-mayo-junio 31 de julio
| Julio-agosto-septiembre S 31 de octubre
Octubre-noviembre-diciembre | 31deenero afio siguiente ]

De manera excepcional, el primer reporte del afio 2023 se realizard durante el mes de mayo,
paraluego mantener las fechas indicadas en la Tabla 2, respecto de |os siguientes reportes.

CVE 2298423 Director: Felipe Andr és Peroti Diaz Mesa Central: 600 7120001 Email: consultas@diarioficial.cl
Sitio Web: www.diarioficial.cl Direccién: Dr. Torres Boonen N°511, Providencia, Santiago, Chile.

Este documento ha sido firmado electrénicamente de acuerdo con la ley N°19.799 e incluye sellado de tiempo y firma electrénica
avanzada. Para verificar la autenticidad de una representacién impresa del mismo, ingrese este codigo en €l sitio web www.diarioficial.cl

T ——



DIARIO OFICIAL DE LA REPUBLICA DE CHILE
NUm. 43.525 Jueves 13 de Abril de 2023 Pagina 19 de 23

5.2 REPORTE MEDIANTE MUESTREO Y/O MEDICION REALIZADOS POR ETFA

Las fuentes estacionarias que tengan la obligacion de realizar muestreos y/o medicion de
pardmetros regulados, deberdn reportar de acuerdo con la frecuencia establecida en €
instrumento de caréacter ambiental:

* Fuentes estacionarias que cuenten con muestreos y/o mediciones para uno o todos los
pardmetros regulados por exigencias de normas de emisién, PDA, PPDA y/o resoluciones de
calificacion ambiental, deberén reportar en e Modulo de Muestreo y Medicion del Sistema de
Seguimiento Atmosférico (SISAT).

* El nivel de actividad deberd ser reportado en el Médulo de Nivel de Actividad.

Cabe sefidar que, € ingreso de los informes de resultados en e médulo de muestreo y/o
medicion permitird también dar cumplimiento a las obligaciones de reporte dispuestas por €l
instrumento de caracter ambiental que regula al establecimiento, evitando asi €l doble reporte.

Es importante destacar que la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA) debe dar
cumplimiento a la resolucién exenta N°2.051, de 2021, de la Superintendencia, que "Dicta
instrucciones de carécter general para la operatividad especifica de las Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental en el componente aire y revoca resolucion que indica

el EEREIcAcion b

i—l Monitoreo Continuo de Emhlonn E Monitoreo Continuo de Emisiones l

sm.m. de Sequimiento Atmostérico }

Hﬂodos

Alternativos Médulo Reporte Continuo ]

'—l Muestreo y/o Medicién por ETFA Muestreo y/o Medicién por ETFA ]

L| Nivel de Actividad Sistems d. ]!\)m Atmostérico ]

]

Médulo Nivel de Actividad ]

Figura 8 - Esquema de reporte muestreo y/o medicién.

Cabe sefidlar que las fuentes estacionarias que tengan la obligacién de realizar muestreos
y/o medicion de pardmetros regulados, deberan reportar ademés en el reporte trimestral el nivel
de actividad, de horas de funcionamiento, consumo de combustible, u otra variable operacional,
como se sefiala en €l titulo siguiente 5.3.

53 REPORTE MEDIANTE ESTIMACION DE EMISIONES CON NIVEL DE
ACTIVIDAD

Las fuentes estacionarias que le aplique esta opcion (Aquellas fuentes que cuantifican
emisiones a través de métodos de referencia y/o factores de emision) deberan reportar
trimestralmente para uno, algunos o todos los parametros regulados, € nivel de actividad
correspondiente, en e Mdédulo de Nivel de Actividad del Sistema de Seguimiento Atmosférico
(SISAT).

Cabe sefialar que esta aternativa quedara por defecto para aguellas fuentes estacionarias
gue no tengan Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS).

El nivel de actividad que debera reportarse de manera obligatoria para todas las fuentes
afectas que estén dentro de este método de cuantificacion, seré&

*» Consumo de Combustible: Se debera medir el flujo de combustible por fuente, alo menos
trimestralmente, a través de un flujometro o usando cubicaciones, balances y/o registros de
compra (facturas), entre otros. Esto, para cada combustible utilizado por las fuentes
estacionarias. Se aceptaran estimaciones de consumo de combustible en base a las variables
operacionales como produccion de vapor u otros, por gemplo. Siempre se debera contar con
registros que permitan trazar el célculo de consumo de combustible informado.
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* Horas de Operacion: El establecimiento debera cuantificar las horas de funcionamiento a
través de un horémetro digital, sellado e inviolable, sin vuelta a cero, para cada fuente, pudiendo
presentar sistemas equivalentes de cuantificacion como, por gjemplo, DAHS u estimaciones
indirectas a través de variables operacionales trazables. Al efecto, se mencionan agunos
gjempl os de cuantificacion por horas:

* Para calderas de vapor:

El establecimiento podra presentar el registro de la produccion de vapor horaria, de la
caldera, medido por flujometros de agua o vapor de agua u otro sistema.

* Paraturbinas:;

El establecimiento podra presentar €l registro horario de potencia de generacion, medido por
el sistemainstrumental (operacion de laturbina).

» Para grupos €l ectrégenos:

El establecimiento podré presentar €l registro del horémetro del grupo electrégeno, potencia
de lafuente, medido por e sistemainstrumental (operacion del grupo el ectrégeno).

* Para procesos con combustion:

El establecimiento podré presentar €l registro horario de produccion medido por el sistema
instrumental (operacion de lafuente).

Las fuentes estacionarias tipo procesos con combustion, deberdn reportar consumo de
combustible y horas de funcionamiento y, ademés, deberan reportar una variable operacional que
permita junto con el factor de emision, cuantificar las emisiones correspondientes a la materia
prima, si corresponde.
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Figura 9 - Esquema de reporte nivel de actividad.

6. VERIFICACION EN SISTEMA DE SEGUIMIENTO ATMOSFERICO (SISAT)

El proceso de verificacion corresponde a conjunto de actividades y procedimientos llevados
a cabo para corroborar la validez de la informacion monitoreada y reportada por los regulados
afectos, para asegurar que los sistemas y procedimientos de monitoreo y reporte cumplan con los
controles de calidad que permitan obtener un dato de calidad asegurada de emision anual por esta
Superintendencia.

Este proceso comenzara desde que € establecimiento realiza el catastro en € Sistema de
Seguimiento Atmosférico hasta la cuantificacion de las emisiones, por fuente emisora, para cada
parametro regulado y tipo de combustible, incluyendo laremision de los reportes.
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Este conjunto de acciones tiene como objetivo principal, corroborar la validez de la
informacion reportada, pero también busca generar en los establecimientos afectos, sistemas de
documentacién, gestion'y control de calidad.

Cabe destacar que las medidas, que se presentan no limitan el accionar de esta
Superintendencia, pudiendo ampliarlas 0 acotarlas segin las necesidades de verificacion que
pudiesen surgir. Asimismo, puede gjercer |as facultades de fiscalizacion que le asistan en orden a
complementar y/o exigir correcciones a la misma, o la adopcion de toda medida que proceda en
virtud de las facultades que le asisten.

6.1 VERIFICACION SISTEMA DE MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

A continuacion, se presentan las actividades minimas de verificacion que redizara la
Superintendencia para | as fuentes estacionarias que cuentan con Sistemas de Monitoreo Continuo
de Emisiones (CEMS) y/0 en base a estimacion de emisiones (Método Alternativo).
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Figura 10 — Esquema de verificacién monitoreo continuo.

6.1.1 VERIFICACION MEDIANTE SISTEMAS DE MONITOREO CONTINUO DE
EMISIONES (CEMS)

Algunas de las actividades de verificacion que podrallevar a cabo la Superintendencia, para
las fuentes estacionarias que cuentan con Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones
(CEMYS) seran aguellas relacionadas con el cumplimiento de las exigencias para instalacion y
validaciéon de CEMS, asi como reporte, conforme a las instrucciones que la Superintendencia ha
dictado al efecto.

Cabe sefialar que la mayor parte de las verificaciones son realizadas de manera automatica
por el Sistema de Validacion de Equipos de Monitoreo (SIVEM), por e Sistema de Seguimiento
Atmosférico (SISAT), y por e Sistema de Centrales Termoeléctricas (SICTER).

6.1.2 ,VERIFICACION MEDIANTE METODOLOGIA ALTERNATIVA DE
ESTIMACION DE EMISIONES

La SMA verificarael cumplimiento del instructivo para métodos alternativos, segiin la Res.
Ex. N°1.909, de 2019, de esta Superintendencia, para agquellas fuentes estacionarias que cuentan
con Método Alternativo de estimacion de emisiones autorizado mediante resolucion exenta de
este servicio.

Cabe sefialar que las verificaciones son realizadas de manera automética por el Sistema de
Centrales Termoeléctricas (SICTER), hasta que SISAT se encuentre habilitado para redlizar €l
correspondiente reporte.

6.2 VERIFICACION MUESTREO Y/O MEDICION REALIZADOS POR ETFA

La verificacion del uso de muestreo y/o medicion incluird e cumplimiento de las
instrucciones de la Superintendencia dictadas a efecto, asi como laremision de los reportes en €l
modulo de nivel de actividad, de acuerdo alo que seindicaen el punto 6.3 de estainstruccion.

Para aquellas actividades de muestreo y/o medicién que no cumplan con el aseguramiento y
control de calidad (QA/QC) de los respectivos métodos de referencia (por €jemplo, I socinetismo,
desviacion estandar, calibraciones, entre otros), asi como las condiciones de carga de la fuente
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requeridos durante la actividad de muestreo y/o medicion, o € uso de instrumentos, materiales o
gases patrones que se encuentren vencidos al momento de su uso, los resultados no seran
considerados vélidos por esta Superintendencia. Por esto, € muestreo isocinético y/o medicién
debera ser gecutado nuevamente a la brevedad para efectos de dar cumplimiento a la frecuencia
establecida en €l instrumento de carécter ambiental, por €l cual realizala actividad y que impacta
en las exigencias de estainstruccion.

Cabe sefidar que esta revision QA/QC, es realizada de manera automatica por € Sistemade
Seguimiento Atmosférico en e respectivo modulo y es informado mediante correo electronico a
encargado del establecimiento, de acuerdo a la informacion que es presentada en €l informe de
resultados de la actividad ejecutado por la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).
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Figura 11 — Esquema de verificacién muestreo y/o medicién.

6.3 VERIFICACION ESTIMACION DE EMISIONES CON NIVEL DE ACTIVIDAD

Las actividades minimas de verificaciéon por parte de la Superintendencia para las fuentes
estacionarias que cuentan con estimacion de emisiones con nivel de actividad, seran las
siguientes:

* Verificacion del valor de eficiencia de abatimiento informado por € encargado del
establ ecimiento.

* Verificacion del funcionamiento en el afio calendario de |os sistemas de abatimiento.

* Verificacion de ruta de célculos de los niveles de actividad informados en SISAT.

* Verificacion del factor de emisién para procesos con combustion.
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Figura 12 — Esquema de verificacién de nivel de actividad
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Segundo. Derégase a contar de la entrada en vigencia de esta instruccién, la resolucion
exenta N°55, de fecha 12 de enero de 2018, de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Tercero. Publiquese la presente resolucion en € Diario Oficial, quedando disponible €l
documento que aprueba la presente instruccion, en la pagina web del Sistema Nacional de
Informacion de Fiscalizacion Ambiental: http://snifa.sma.gob.cl.

Cuarto. Vigencia. El presente Protocolo entrard en vigencia a contar de la fecha de
publicacién en el Diario Oficial.

Andtese, publiquese en el Diario Oficial, dese cumplimiento y archivese.- Marie Claude
Plumer Bodin, Superintendenta del Medio Ambiente.
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